
传感器技术

任 务 工 单

任务名称 铂电阻温度传感器温度测量 学 时 日 期

学生姓名 班级组别 成 绩

任务要求

在完成相关知识学习的基础上，小组成员进行合理分工,制定详细的工作计

划，共同完成本测量任务，获得测试数据并进行数据分析处理，绘出特性曲线，

最后对任务完成情况进行评估。

任务目的 了解热电阻的测温原理与特性。

实训设备 传感器技术实验台。

一、资讯

1. 原理：

利用导体电阻随温度变化的特性，对于热电阻要求其材料电阻温度系数 ，稳定

性好，电阻率高，电阻与温度之间最好有线性关系。常用的有 和 ，铂热

电阻在 0~850℃范围内电阻 Rt与温度 t 的关系为 。

实验采用的是 Pt100 铂电阻，它的 R0 = 100Ω，A = 3.9684×10-3/℃，B = -5.847×10-7/℃

2，铂电阻采用 连接法，其中一端接两根引线主要为了 。

2. 用到的元器件：

加热源、K 型热电偶、P100 铂热电阻、温度控制仪、温度传感器实验模板、数显单元、

数字万用表(自备)。

二、决策和计划

说明:主要是根据任务要求,确定所需要的资料信息，小组成员进行合理分工,制定详细的工作

计划，要求每个小组成员能独立熟练完成工作任务。
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三、实施

1．连接电路。将热电偶插人加热源的一个传感器安装孔中，如图 1所示，把其中 K型热电

偶的自由端插入主控箱面板上的热电偶 EK 插孔中作为标准传感器，与温控表一起用于控制温

度，红线为正极，热电偶护套中已安置了两支热电偶，K型（红线为正、黑线为负）和 E型（蓝

线为正、绿线为负），请注意标号。

图 1 温度传感器测温安装图

2．上电。将加热源的 220V 电源插头插入主控箱面板上的 220V电源插座上。

3．调节电压，将主控箱的风扇源（2~24V）与三源板的冷却风扇对应相连，电压调至最大

（电动机转速达额定值）。

4．连接电桥电路。将 Pt100 铂电阻的三根线分别接入图 2所示的温度传感器实验模板上

“Rt”输入端的 a、b点，用万用表欧姆档测量 Pt100 三根线，其中短接线的两根线接 b点，

另一端接 a点。这样 Pt100 与 R3、R1、Rw1、R4组成一直流电桥，它是一种惠斯顿电桥。

图 2 温度传感器实验模板接线图

5．放大器调零。模板加上±15V 电源，将 R5、R6 端同时接地，Rw2大约置中，数显表（2V

档）接到模板输出端 Vo2上，调节 Rw3，使数显表显示为零。

6．电桥调零。在端点 a与地之间加+2V 或+4V 直流电源，将 Rt的 b端及 Rwl端连接到数



传感器技术

显表上调节 Rw1使电桥平衡，即桥路输出端 b和 Rw1中心活动点之间在室温下输出电压为零。

7．按图 2 将 Rw1 中心活动点与 R6 相接，Pt100 的 b 点接 R5。数显表连到模板输出端

V02，将 Pt100 热电阻温度传感器插入温度源的另一传感器插孔中，如图 1所示。

四、实验结果

开启加热开关，设定温控仪温度值为 50℃，记录下电压表读数，重新设定温度值为 50℃

+n△t，建议△t=5℃，n=1…10，每隔 1n 读出数显表指示的电压值与温度表指示的温度值，并

将结果填入表 1中。

表 1 P100 温度传感器被测温度与输出电压间的关系
t/℃

U0/mV

五、数据处理

根据表中数据计算其非线性误差。
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六、评估

1．学生自评

请根据白己任务完成的情况,对自己的工作进行自我评估,并提出改进意见。

2．小组综合评价：

请组长对本组完成任务的整体情况给予描述评价。

3．教师评价

学生本次任务成绩： 教师签字：


