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关于桩基检测技术在建设工程中的应用
徐泽勇

(中铁十六局集团有限公司广州工程分公司 广东广州 51 0000)

摘要：本文简要介绍了常用的几种植基检测技术，针对具体工程，利用静羲试验检测，低应变动力检测和高应变动力检测等技术对斌工
程的基桩进行了检潮，进而对桩基质量做出评价，以确保建设工程的质量。
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桩基是隐蔽下程，支撑着地面上的构

筑物，它是建筑物的基础，其质量优劣直接

影响到这些建筑物的安全。在桩基础的施

工过程中，桩基检测是一个不呵缺少的环

节。近年来桩基础在高层建筑和铁路建设

中广泛使用，随着建设单位对工程质量要

求的提高，基桩检测技术将发挥越来越重

要的作用。

1桩基检测技术

桩基的质鼍最终表现在承载力上．静

载试验无疑是最客观的桩基检测方法，但

因它是有损性检测，且检测周期长、设备庞

大、费用高，实际上只能是小比例抽检，而

难以对桩基进行大比例的质量及承载力普

查。所以静载试验不能成为桩基础质量全

面检测的手段。近年发展起来的高应变动

力测桩(PDA)比之静载试验是轻便了一些，

并缩短了检测的周期，其承载力的铡算也

得到认可，但根据规范也只抽检2％，可见

仍是一种因其设备庞大，费用昂贵而不能

成为桩基础质量监督的“威摄性”仪器。低

应变动力测桩因其检测方法简便、费用低

廉、速度快而不影响施工，因而可提高检测

比例。但低应变检测还不能判别桩基的最

终质鼍指标一一承载力。声波透射法与其

他完整性检测方法相比，声波透射法能够

进行全面、细致的检测，且基本上无其他限

制条件。但由于存在漫射、透射、反射，对检

测结果会造成影响。

以此可见在桩基检测中，各个检测手

段需要配合使用，利用各自的特点和优势，

按照实际情况，灵活运用各种方法，才能够

对桩基进行全面准确的评价。

1．1桩的承载力的检测

(1)静荷载试验法。静荷载试验法用于

检测基桩承载力静荷载试验法包括基桩竖

向和水平承载力检测，1二程中多用到竖向

静载荷试验。(2)高应变动测法。桩基高应变

动检测，就是利用重锤对桩顶进行瞬态冲

击，使桩周土产生塑性变形，在桩头实测力

和速度的时程曲线，通过应力波理论分析

得到桩土体系的有关参数，揭示桩士体系

在接近极限阶段时的工作性能，分析桩身

质量，确定桩的极限承载力。

1．2桩的完整性检测

(1)低应变动测法。基桩的低应变动测

法就是通过对桩顶施加较低的激振能量，

引起桩身及周围土体的微幅振动，同时用

仪表量测和记录桩顶的振动速度和加速

度，利用波动理论或机械阻抗理论对记录

结果加以分析，从而达到检验桩基施工质

量、判断桩身完整性、颓估基桩承载力等目

的。(2)声波透射法。声波透射法是利用超声

波在混凝土中传播的声学参数．如声速C、

频率F、振幅A的变化及波形来分析桩身混

凝土的连续性及断层，夹砂、蜂窝等缺陷的

大小、位置。

2桩基检测技术在工程上的应用

某办公楼为地上}四层，地下一层的

高层办公楼，采用框架结构，总建筑面积

38818．6m2，其基础采用静压预应力管桩。

经勘探，场地地基根据其_亡程特性的差异，

自上而下分为四层，分述如下：粉土层、粉

质粘t层、砾砂层和强风化泥岩层。基桩设

计参数要求如下：桩径为牵500mm；桩长为

10～12ml工程桩总桩数为170根；单桩承载

力特征值2000kN，混凝七强度等级：C40；桩

端持力层为砂砾层。本次T程实践中针对

场地环境和地质条件，丰要采用了．如下几

种检测手段：①试桩载荷试验，检测试桩数

量3根t②高应变动力检测，检测数量10根，

③低应变动力枪测，检测数量30根。

2．1静载试验检测

本次T程中，根据设计要求，对试桩检

测过程中的3根试桩分别进行单桩竖向静

载试验。本次检测使用的丰要设备有：武汉

生产的静载试验成套设备RS-JYB，主要包

括丰机、中继器、控载箱、5000kN千斤顶、位

移传感器等。另外还有钢梁、压板等。检测

方法如下：本次竖向静载试验，采用锚桩反

力装置与配重联合加载法，即在试验桩桩

顶放置千斤顶，再放主梁、次粱，次梁连接4

根锚桩，同时在次粱之上堆放预制桩作为

配重。对桩的加载方式采用快速维持荷载

法。即逐级加荷，加荷后隔l 5rain读一次数，

每级加荷时间为2h。预计加荷为8级，每级

荷载增量均为b00kN。如果中间出现破坏荷

载，则停止加荷。检测结果3根桩的极限承

载力平均值为4000kN，极差为0，不大于平

均值的30％，故争桩承载力的特征值为

4000=2．O=2000kN，符合设计要求。

2．2低应变动力检测

根据Ⅸ建筑桩基检测技术规范》规定，

低应变方法适用于检测混凝七桩的桩身完

整性，判断桩身缺陷的程度及位置，并要求

根据桩身完整性检测结果，给出每根桩的

桩身完整性类别。本次T程实践中共对工

程桩中的30根桩进行了低应变动力测试。

检测仪器由采用FDP204PDA型动测分析系

统，加速度传感器，力棒组成。检测方法是：

在桩顶放置一只加速度传感器，接受锤击

过程中产生的加速度信号，通过

FDP204PDA型桩荩动测系统放大和A／D转

换，变成数字信号传给微机，信号经计算机

处理后，在屏幕显示实测波形，每根桩布采

集点一个，每点采集5～6锤信号。检测结

果：其中：I类桩28根，满足设计要求；II类桩

2根，满足设计要求。

2．3高应变动力检测

本次T程中共对工程桩中的lO根桩进

行了高应变动力测试。检测仪器采用FEI—

C3型动测分析系统，该系统由486／40微机，

12位A／D转换器，加速度传感器，力传感

器、重锤组成。检测方法是：将两只加速度

计和两只应变武力传感器，分别对称安装

在桩侧表面，锤自由下落锤击桩顶，瞬时冲

击力产生的加速度和力信号，通过FEI—C3

型桩基动测系统放大和A／D转换，变成数

字信号传给微机，信号经过计算机软件处

理后存入磁盘，同时显示实测波形，然后，

将存储在磁盘E的测试信号进行回放(力、

速度)，利用FEIPwAPc软件进行曲线拟合

分析，得出单桩竖向极限承载力。检测结

果：所检测的10根桩的单桩竖向极限承载

力基本值均介于2178～2342kN之间，单桩

竖向极限承载力平均值为2260kN，故根据

本次高应变检测结果综合判定单桩极限承

载力为2260kN。

3小结

利用静载试验检测、低应变动力检测

和高应变动力检测等技术对某办公楼工程

的基桩进行了检测。了解被测桩的桩身完

整性和桩身混凝土质量，并初步判断桩端

土支承强弱，进而对桩基质量做出评价，以

确保建设工程的质量。
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